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1 INTRODUGAO

O KTC-STR6 € um drive digital para motores de passo, desenvolvido com base em um processador digital
de sinais (DSP) e em algoritmos avangados de controle, que proporcionam elevado desempenho e
precisdo no acionamento.

Sua tecnologia permite um funcionamento mais suave e silencioso, com melhor aproveitamento do
torque e menor aquecimento do motor. Além disso, o drive ajusta automaticamente seus parémetros de
acordo com as caracteristicas de cada motor (auto-tuning), o que facilita a configuragéo e a utilizagdo.

Com essas caracteristicas, o KTC-STR6 € uma solugdo eficiente e confiGvel para aplicagées que exigem
movimentos suaves, especialmente em baixas velocidades, e bom desempenho em velocidades mais

altas.
24 -75VDC até7,2A 51.200 200 kHz
Tensdo de alimentagéo Corrente de pico Pulsos por revolugdo Frequéncia méxima

(6,0 ARMS) (resolugdo méximay) de pulso

I 1.1. CARACTERISTICAS DO DRIVE

B Anti-ressondncia: 6timo torque e eliminagdo de ruidos em baixas rotagdes;

B Resolucdo de micropasso seleciondvel por chaves DIP, de 400 a 51.200 pulsos por revolugdo;
m Tensdo de alimentag¢do de 24 a 75 VDC;

m Corrente de saida seleciondvel de 2,0 a 6,0 A RMS (até 7,2 A de pico);

m Frequéncia de pulso de entrada de até 200 kHz;

m Entradas opticamente isoladas e compativeis com TTL;

m Redugdo automatica da corrente com o motor parado (corrente em repouso);

m Compativel com motores de passo hibridos de 2 e 4 fases, de NEMA 17 a NEMA 34;

m Suporte aos modos de comando PUL/DIR e CW/CCW,;

m Protegdes contra sobretensdo, sobrecorrente e erro de fase do motor.
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2 ESPECIFICAGOES

| 2.1. ESPECIFICAGOES ELETRICAS

KTC-STR6
Parametro
Tipico . Unidade
Corrente de saida (RMS) 2,0 - 6,0 A
Corrente de saida (pico) - - 7.2 A
Tensd@o de alimentagdo 24 36 75 VDC
Tenséo do sinal légico (pulso) 45 5 28 VDC
Corrente do sinal l6gico 7 10 16 mA
Frequéncia de entrada do pulso 0 = 200 kHz
Resisténcia de isolagdo 100 - - MQ

| 2.2. DIMENSOES DO DRIVE

: ns i
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45 34
22,5
VISTA LATERAL
””””””””””” x
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4x 235
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VISTA SUPERIOR

Figura 1 - Dimensées gerais do drive (unidade: mm)
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I 2.3. AQUECIMENTO E AMBIENTE DE OPERAGAO

Para garantir uma operacgdo confidvel, a temperatura de trabalho do drive deve permanecer abaixo de 70
°C e a do motor abaixo de 80 °C.

Recomenda-se manter ativa a fungéo de corrente em repouso (chave SW4 em OFF), que reduz
automaticamente a corrente para 50% do valor de operagdo quando o motor estd parado, diminuindo o
aquecimento do drive e do motor.

O drive deve ser montado na posi¢do vertical, conforme a Figura 2, para favorecer a dissipa¢do de calor
pelo dissipador. Caso a ventilagdo natural ndo seja suficiente, utilize ventilagéo forgada para manter a
temperatura dentro dos limites especificados.

Q Recomendado: vertical ° Evitar: horizontal

St

o=

fluxo de ar ascendente calor fica retido sobre o drive
painel

Figura 2 — Posigdo de montagem do drive

Parametro Resfriamento natural ou for¢cado
Ambiente Evitar poeira, névoa de dleo e gases corrosivos

Temperatura ambiente 0°Cab0°C

Ambiente de operagdo Umidade 40% a 90% UR

Temperatura de .

operacao 70 °C (max.)

Temperatura de armazenamento -20°Ca65°C

Peso Aproximadamente 280 g
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3 CONECTORES E INDICAGCOES

O KTC-STR6 possui dois conectores: o conector de sinais, destinado aos sinais de controle, e o conector
de alimentagéo e motor. No painel frontal também estéo as chaves DIP de ajuste (SW1 a SW8), a porta
RS232 e os LEDs de indicacdo (Figura 3). Informagées mais detalhadas sobre as ligagées estdo nas segdes
4,5e09.

m Energizado/Alarme: LED verde (energizado) e
oo e LED vermelho (alarme), secéo 10;

AUTOMAGAC

KTC-STR6 RS232 . 5 . B
e m RS232: porta de comunicagdo serial, ndo

necessdria para a operagdo normal;
m Sinais: PUL+, PUL-, DIR+, DIR—, ENA+, ENA-;
m Ajustes: chaves DIP SW1 a SW8 (secdo 7);
m VDC 24~75V: GND e +V (alimentacdo);
m Motor: A+, A—, B+, B—.

Figura 3 — Painel frontal do KTC-STR6
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I 3.1. CONECTOR DE SINAIS

Sinal de pulso. No modo PUL/DIR, esta entrada recebe os pulsos de comando, lidos na borda de
PUL+ subida (padréo) ou de descida. No modo CW/CCW, recebe os pulsos de comando para o
PUL- sentido hordrio (CW). Nivel alto: 4 a 28 V; nivel baixo: 0 a 0,5 V. Para uma resposta confiavel, a
largura do pulso deve ser maior que 2,5 ps (frequéncia maxima de 200 kHz).

Sinal de diregéio. No modo PUL/DIR, os niveis alto e baixo deste sinal determinam os dois

sentidos de rotagéo do motor. No modo CW/CCW, recebe os pulsos de comando para o sentido
DIR+ anti-horario (CCW). O sinal DIR deve ser estabelecido pelo menos 2,5 us antes do sinal PUL. Nivel
DIR- alto: 4 a 28 V; nivel baixo: 0 a 0,5 V.

O sentido de rotacdo também depende da ligagéo do motor: inverter entre si os dois fios de

uma mesma bobina inverte o sentido do movimento.

ENA+ sinal de habilitagéo (Enable). Habilita ou desabilita o drive. O nivel alto desabilita o drive; o nivel
ENA- baixo o mantém habilitado.

I 3.2. MODO DE SINAL DE CONTROLE E BORDA ATIVA

O KTC-STR6 suporta os modos PUL/DIR e CW/CCW, com leitura do pulso na borda de subida ou de descida.
A configuracdo de fabrica € o modo PUL/DIR com leitura na borda de subida, compativel com saidas NPN
e PNP. Para operar no modo CW/CCW ou com leitura na borda de descida, consulte o suporte técnico
Kalatec.

| 3.3. CONECTOR DE ALIMENTAGAO E MOTOR

GND 0 V da fonte de alimentagdo
+VDC Alimentacgdo de +24 a +75 VDC
A+ [ A- Bobina (fase) A do motor
B+ [B- Bobina (fase) B do motor

ATENGAO
O drive n&o possui protecéo contra inverséo da polaridade da alimentagdo (+ e —). Confira as ligagées antes de
energizd-lo: a polaridade invertida pode causar danos imediatos ao drive.
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4 INTERFACE DOS SINAIS DE CONTROLE

O KTC-STR6 aceita sinais de entrada diferenciais e single-ended, permitindo conexdes com saidas dos
tipos NPN e PNP. O drive possui trés entradas digitais opticamente isoladas, localizadas no conector de
sinais, destinadas & recepgdo dos sinais de controle.

O isolamento 6ptico reduz a influéncia de ruidos elétricos e interferéncias externas, o que torna a
transmissdo dos sinais mais confidvel. Em ambientes sujeitos a interferéncias eletromagnéticas,
recomenda-se utilizar sinais de controle diferenciais, que oferecem maior imunidade a ruidos.

As figuras a seguir apresentam os esquemas de ligagdo dos sinais de controle para saidas NPN de coletor
aberto e saidas PNP.

Controlador Drive Controlador Drive
vee vee
T PUL+ | 270
PUL+| 270 J:_i P K_
o PUL-
PUL- i'} E_ AN
Ve
_KJ' g jﬂ DR+ | 270
DIR+ | 270 = = =
g S DIR- 1‘; [:
DIR- *'; E_ 5 jfc
vce =] 45”
ENA+ | 270 ENA+ | 270
¥ T - T
ENA- 1; E_ il 11 E:_

Figura 4 — Ligagéo com saidas NPN (coletor aberto)
Figura 5 - Ligagdo com saidas PNP

NOTA

N&o hd necessidade de resistor externo: os resistores limitadores (270 Q) j& estéo incorporados as entradas do
drive.
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5 CONEXAO DO MOTOR

O KTC-STR6 aciona motores de passo hibridos de 2 e 4 fases. Os motores de passo Kalatec de 8 fios
oferecem grande flexibilidade ao projetista, pois podem ser ligados em bipolar série (maior torque em
baixas velocidades) ou em bipolar paralelo (maior velocidade). Verifique se o drive fornece a corrente
necessdria para a ligagdo escolhida.

| 5.1.LIGAGAO BIPOLAR SERIE

A ligagdo em série € recomendada para aplicagdes que exigem maior torque em baixas velocidades.
Como essa configuragdo apresenta maior indutéincia, o torque diminui gradualmente & medida que a
velocidade aumenta. Para evitar aquecimento excessivo, ajuste a corrente do drive 30% menor que a
corrente nominal descrita no motor.

I 5.2. LIGAGAO BIPOLAR PARALELO

A ligagdo em paralelo oferece torque mais estdvel em altas velocidades, devido & menor indutdncia.
Nessa configuragdo, ajuste a corrente do drive 30% maior que a corrente nominal descrita no motor.

AJUSTE DE CORRENTE NO DRIVE - EXEMPLO

Ligacgdo Regra Motorde 4,0 A Chaves SW1-SW2-SW3
Bipolar série Corrente do motor x 0,7 2,8 A 2,57 A RMS: OFF - ON - ON
Bipolar paralelo Corrente do motor x 1,3 52A 4,86 A RMS: OFF - ON - OFF

Selecione o valor RMS mais préximo do calculado, sem ultrapassd-lo (segdo 7.2). A menor corrente disponivel nas
chaves é 2,57 A RMS; para motores que exijam menos, consulte o suporte técnico Kalatec.

LIGAGAO ELETRICA — MOTOR DE PASSO 8 FIOS

BIPOLAR PARALELO BIPOLAR SERIE

VERMELHO

E

PRETO

VERDE

, AMARELO

VERDE
l B+ unir e isolar
AMARELO/BRANCO l AMARELO/BRANCO
[ AMARELO ey
unir e isolar

+ VELOCIDADE + TORQUE
= TORQUE = VELOCIDADE

"

Figura 6 - Ligagdo elétrica dos motores de passo Kalatec de 8 fios

IMPORTANTE

Se as cores dos fios do seu motor ndo coincidirem com as da figura, ou em caso de dvida, ndo energize o drive e
entre em contato com o suporte técnico Kalatec.
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6 FONTE DE ALIMENTAQAO

O KTC-STR6 é compativel com motores de passo NEMA 17 a NEMA 34. Para obter um bom desempenho, é
fundamental selecionar corretamente a tensdo de alimentacdo e a corrente de saida do drive.

De modo geral, a tensdo de alimentacdo influencia o desempenho do motor em altas velocidades,
enquanto a corrente de saida determina o torque disponivel, especialmente em baixas rotagoes.

Tensdes de alimentagdo mais elevadas permitem alcancar velocidades maiores, mas também podem
aumentar o ruido e o aquecimento do conjunto. Para aplicagdes que ndo exigem velocidades elevadas,
recomenda-se utilizar uma tensdo mais baixa, desde que suficiente para o torque e a velocidade
necessarios. Essa pratica reduz o ruido e o aquecimento e aumenta a confiabilidade do sistema.

I 6.1. FONTE REGULADA OU NAO REGULADA

O drive pode ser alimentado por fontes reguladas ou néo reguladas. As fontes ndo reguladas, porém, sédo
preferiveis em muitas aplicagdes por sua capacidade de fornecer correntes elevadas durante curtos
periodos.

Ao utilizar uma fonte regulada, como uma fonte chaveada, escolha um modelo com capacidade de
corrente superior @ demanda do sistema, evitando a atuagdo da limitagdo de corrente da fonte e
instabilidades no funcionamento. Por exemplo, para um motor ajustado em 6 A, pode-se utilizar uma
fonte de 7 A.

Com uma fonte ndo regulada, a capacidade de corrente pode ser menor que a corrente ajustada para o
motor, tipicamente de 50% a 70% desse valor. Isso ocorre porque o drive utiliza controle PWM e retira
corrente da fonte apenas durante o periodo ativo (ON) do ciclo, enquanto a corrente nas bobinas
continua circulando durante o periodo inativo (OFF). Assim, a corrente média fornecida pela fonte é bem
menor que a corrente nas bobinas do motor. Por exemplo, dois motores de 3 A podem ser alimentados por
uma fonte ndo regulada de 4 A, conforme as condi¢gées de operagdo do conjunto.

| 6.2. UNIDADES MULTIPLAS

Uma Unica fonte de alimentagdo pode ser compartilhada por varios drives KTC-STR6, desde que tenha
capacidade suficiente para todo o conjunto. Para evitar interferéncias, ndo conecte as entradas de
alimentagdo dos drives em cadeia: ligue cada drive diretamente & fonte, ou a um ponto de distribuigéo
comum, por meio de uma ligagdo independente.
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| 6.3. SELEGAO DA TENSAO DE ALIMENTAGAO

Os MOSFETSs de poténcia do KTC-STR6 operam na faixa de 24 a75 VDC. Esse limite deve considerar tanto as
flutuagdes da tensdo de alimentagdo quanto a for¢ga contraeletromotriz gerada pelas bobinas do motor
durante a desaceleragdo do eixo.

Uma tensd@o mais elevada pode aumentar o torque disponivel em altas velocidades, contribuindo para
evitar a perda de passos. No entanto, também pode aumentar a vibragdo do motor em baixas
velocidades, acionar a protecdo contra sobretenséo ou até causar danos ao drive.

Por isso, selecione uma tensdo adequada as necessidades da aplicagcdo, dentro da faixa de 24 a 75 VDC,
mantendo uma margem para que as flutuagées da alimentagdo e a tensdo gerada pelo motor na
desaceleragdo ndo ultrapassem o limite maximo de 75 VDC.

7 RESOLUGAO E CORRENTE DE SAIDA

A resolucdéo de micropasso e a corrente de saida s@o selecionadas por um conjunto de oito chaves DIP:
SW1 a SW3 definem a corrente dindmica, SW4 a corrente em repouso e SW5 a SW8 a resolugdo.
Recomenda-se alterar as chaves com o drive desenergizado.

Corrente dindmica Resolugéio (micropasso)
A A
r R r R

Corrente em repouso

Figura 7 — Funcées das chaves DIP (ON = chave ligada, OFF = desligada)
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| 7.1. SELECAO DA RESOLUGAO (MICROPASSO)

A resolugdo de micropasso é definida pelas chaves SW5, SW6, SW7 e SW8, conforme a tabela a seguir. Os
valores de micropasso consideram um motor de 1,8° (200 passos por revolugéo).

Micropasso Pulsos/rev SW5 SW6 SwW7 sws8
2 400 (padrao) ON ON ON ON
4 800 OFF ON ON ON
8 1.600 ON OFF ON ON
16 3.200 OFF OFF ON ON
32 6.400 ON ON OFF ON
64 12.800 OFF ON OFF ON
128 25.600 ON OFF OFF ON

256 51.200 OFF OFF OFF ON
5 1.000 ON ON ON OFF
10 2.000 OFF ON ON OFF
20 4.000 ON OFF ON OFF
25 5.000 OFF OFF ON OFF
40 8.000 ON ON OFF OFF
50 10.000 OFF ON OFF OFF

100 20.000 ON OFF OFF OFF

200 40.000 OFF OFF OFF OFF
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| 7.2. CORRENTE DINAMICA

Para um determinado motor, uma corrente mais elevada proporciona maior torque, mas também
aumenta o aquecimento do motor e do drive. Por isso, ajuste a corrente de saida de modo a evitar o
superaquecimento durante periodos prolongados de operagdo.

Como as ligagdes série e paralelo alteram significativamente a induténcia e a resisténcia resultantes,
ajuste a corrente considerando a corrente de fase do motor, as caracteristicas dos cabos e o tipo de
ligagéo (segdo 5). Selecione nas chaves SW1, SW2 e SW3 a configuragdo mais proxima da corrente
necessdaria.

Corrente de pico (A) Corrente RMS (A) SWi SW2 SW3
3,08 2,57 OFF ON ON

3,77 3,14 ON OFF ON

4,45 3.7 OFF OFF ON

514 4,28 ON ON OFF

5,83 4,86 OFF ON OFF

6,52 5,43 ON OFF OFF

7,20 6,00 OFF OFF OFF
Corrente minima: 2,0 A RMS ON ON ON

| 7.3. CORRENTE EM REPOUSO (SW4)

A chave SW4 define a corrente aplicada ao motor quando ele estd parado. A redugcdo ocorre
automaticamente cerca de 1 segundo apés o Ultimo pulso:

sSw4 Corrente em repouso
OFF 50% da corrente dindmica selecionada (recomendado)
ON Igual & corrente dindmica selecionada (100%)

Com SW4 em OFF, o aquecimento do motor em repouso cai para cerca de 25% do valor original (a
poténcia dissipada é proporcional ao quadrado da corrente: P = |2 x R). Utilize ON apenas quando a
aplicagdo exigir o torque de retengdo total com o motor parado.
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8 NOTAS DE LIGAGAO

m Para aumentar a imunidade do drive s interferéncias eletromagnéticas, utilize cabos de par
trangado blindados.

m Instale os cabos dos sinais de pulso e diregdo (PUL/DIR) separados dos cabos do motor, com
distdncia minima de 10 cm entre eles. Néo os agrupe nem os amarre juntos: as interferéncias
geradas pelo motor podem afetar os sinais de controle, causando erros de posicionamento,
instabilidade e outras falhas.

® Quando uma unica fonte alimentar vdrios drives, ligue cada drive diretamente & fonte, por meio de
uma ligagdo independente.

ATENGAO
E proibido conectar ou desconectar o conector de alimentagdo e motor com o drive energizado: hd corrente
elevada circulando pelas bobinas do motor, mesmo com ele parado. Isso pode gerar um pico de tensdo induzida
pelas bobinas e danificar o drive. Desligue a alimentagdo antes de qualquer conexdo ou desconexdo desse
conector.

9 CONEXAO TiPICA

Um sistema completo de acionamento de motor de passo inclui o motor, o drive, a fonte de alimentagéo e
o controlador (gerador de pulsos). A figura a seguir apresenta um exemplo tipico de conexdo entre esses
componentes.

PUL+ — 1 —
ENY
PUL- ———— —
DIR+ — 1 —
A
¥:(]
DIR- e —

ENA+ — 1 —
¥:(]
ENA- —— =

gerador de pulsos (CLP, CNC, placa)

FONTE CC GND
+
24 ~75VDC a
A+
MOTOR ) A-
DE PASSO

Figura 8 — Conexdo tipica entre os componentes do sistema
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10 FUNGOES DE PROTEGAO E LEDS

Para aumentar a confiabilidade, o KTC-STR6 incorpora fungdes de protecdo. O drive possui dois LEDs no
painel frontal: o verde indica que o drive estd energizado e o vermelho indica uma protecdo ativada. A
sinalizag&o ocorre em ciclos de 3 segundos, e o nUmero de piscadas em cada ciclo identifica a protegdo
correspondente. Quando hd mais de uma falha, o drive sinaliza a de maior prioridade, conforme a tabela
a seguir.

m Sobrecorrente: ativada quando a corrente de saida excede o limite do drive (7,2 A de pico) ou em
caso de curto-circuito entre as bobinas do motor ou entre uma bobina e o terra. O LED vermelho
piscalvez a cada 3 s.

m Sobretensédo: ativada quando a tensdo de alimentagdo ultrapassa o limite do drive
(aproximadamente 78 VDC). O LED vermelho pisca 2 vezes a cada 3 s.

m Errode fase do motor: ativada quando as fases do motor estéio ligadas incorretamente ou
desconectadas. O LED vermelho pisca 4 vezes a cada 3 s.

| 10.1. INDICAGAO DAS PROTEGOES (LED VERMELHO)

Prioridade Piscadas Sinal do LED vermelho (ciclo de 3 s) Descricdo

1@ 1 |-| n Sobrecorrente

29 2 ”_l-l n Sobretensdo
3¢ 4 | | | | | | | | n Erro de fase do motor

ATENGAO

Quando uma protegdo é ativada, o eixo do motor fica livre (sem torque). Apds corrigir a causa da falha, desligue e
religue a alimentagdo do drive para restabelecer o funcionamento.

O drive néo possui protegéo contra inversdo da polaridade da alimentagéo (+ e —). Certifique-se de que os cabos
de alimentagdo estejom ligados corretamente antes de energizda-lo.
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11 SOLUGAO DE PROBLEMAS

Caso o drive ndo funcione corretamente, o primeiro passo é identificar se o problema & elétrico ou
mecdnico. Em seguida, isole o componente que estd causando a falha: pode ser necessdrio desconectar
os componentes do sistema e verificar se operam de forma independente. Documente cada etapa; esses
registros ajudam a equipe de suporte técnico Kalatec a determinar o problema, se precisar de ajuda.
Muitos problemas em sistemas de controle de movimento tém origem em ruido elétrico, erros no software

do controlador ou erros na fiagdo.

Sintoma Possiveis causas

Motor néo gira

Motor gira no sentido contrdrio

Drive em alarme

Movimento irregular do motor

Motor para durante a aceleracéio

Superaquecimento do motor ou do
drive
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Sem alimentagdo

Resolugdo selecionada incorretamente

Corrente ajustada incorretamente nas chaves DIP

Protecédo ativada (LED vermelho piscando)

Drive desabilitado pelo sinal ENA

Fases do motor invertidas: inverta os fios de uma das bobinas
Nivel do sinal DIR invertido

Corrente ajustada incorretamente nas chaves DIP

Problema na bobina ou nos cabos do motor

Tensdo de alimenta¢cdo acima do limite

Sinal de controle muito fraco

Interferéncia no sinal de controle

Ligagdo do motor incorreta

Problema na bobina do motor

Corrente muito baixa (perda de passos)

Corrente muito baixa

Motor subdimensionado para a aplicagdo

Tensdo de alimentagdo muito baixa

Aceleragé@o muito alta

Dissipacédo de calor inadequada (montagem ou ventilagéo)

Corrente em repouso desativada (SW4 em ON)
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12 APLICAGOES

Cortadores a laser;
Marcadores a laser;
Mesas de coordenadas X-Y de alta precisdo;

Mdaquinas etiquetadoras;

IndUstria alimenticia, entre outras.

SUPORTE TECNICO KALATEC

Em caso de duvidas sobre instalacéo, ligagdo ou configuracdo, entre em contato com a equipe técnica Kalatec
pelo site www.kalatec.com.br.
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