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GCuias Lineares Kalatec

Uma guia permite um tipo de movimento linear que utiliza elementos de rolamento,
como esferas ou rolos. Usando elementos de rolagem de recirculagao entre o trilho e o
bloco, uma guia linear pode alcangar um movimento linear de alta precisdo. Comparado
a um slide tradicional, o coeficiente de atrito para uma guia linear é de apenas 1/50.
Devido ao efeito de contencao entre os trilhos e os blocos, as guias lineares podem
conduzir cargas tanto nas dire¢Ges para cima/para baixo quanto para a esquerda/direita.
Com essas caracteristicas, as guias lineares podem aumentar, e muito, a precisdo de

movimento, especialmente quando acompanhadas de fusos de esfera.
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Informacgoes Gerais
Vantagens e Caracteristicas das Guias Lineares Kalatec

(1) Alta precisao no posicionamento

Quando uma carga é conduzida por uma guia linear, o contato de friccdo entre a carga e a mesa é o
contato de rolamento. O coeficiente de atrito é de apenas 1/50 de contato tradicional, e a diferenca
entre o coeficiente dindmico e estatico de atrito é pequena. Portanto, ndo ha deslizamento enquanto
a carga estiver em movimento.

(2) Longa vida com alta precisao do movimento

Em um deslizamento tradicional, erros de precisdo sdo causados pelo fluxo de contato da pelicula de
dleo. A lubrificagdo insuficiente causa desgaste entre as superficies de contato, que se tornam cada
vez mais imprecisas. Em contrapartida, o contato com o rolamento tem pouco desgaste. Portanto, as

maquinas podem alcangar uma vida longa com um movimento altamente preciso.

(3) Obtenha movimento de alta velocidade com forga de conducgao baixa
Como as guias lineares tém pouca resisténcia ao atrito, apenas uma pequena for¢ca motriz é necessaria
para mover uma carga, resultando em maior economia de energia, especialmente nas partes méveis
de um sistema. Isso é especialmente verdadeiro para as partes reciprocas.

(4) Igual capacidade de carga em todas as dire¢oes

Com este desenho especial, as guias lineares podem levar cargas nas dire¢bes vertical ou horizontal.
Barramentos lineares convencionais sé podem levar pequenas cargas na direcdo paralela a superficie
de contato. Eles também sdo mais propensos a se tornar imprecisos quando sdo submetidos a essas
cargas.

(5) Facil instalagao
Instalar uma guia linear é bastante facil. A moagem ou fresagem da superficie da mdquina, seguindo o
procedimento de instalacdo recomendado, e o aperto dos fusos ao torque especificado podem

alcancar um movimento linear altamente preciso.

(6) Facil lubrificacao

Em um sistema deslizante tradicional, a lubrificacdo insuficiente causa desgaste nas superficies de
contato. E pode ser bastante dificil fornecer lubrificagdo suficiente para as superficies de contato, ja
que é necessario encontrar um ponto de lubrificacdo apropriado. Ja com uma guia linear, o éleo pode
ser facilmente fornecido por meio do bico de graxa. Também é possivel utilizar um sistema
centralizado de lubrificagdo do dleo, tubular. Para notas de alta precisdo, considere solicitar uma

montagem combinada, ndo intercambiavel, de um bloco e de trilhos.
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Selecionando Guias Lineares

Identifique a condigao

Tipo de equipamento Magnitude e direcao das cargas
Limitagoes de espago Velocidade e aceleragao do movimento
Precisao Ciclo de trabalho

Rigidez Vida atil

Comprimento da guia Ambiente de trabalho

Selecione as séries

Série “H” - Maquina de usinagem, fresagem e furagdo, tornos, centro de usinagem Série “E” -
Equipamentos automaticos, dispositivos de transferéncia de alta velocidade, equipamentos para
fabricacdo de semicondutores, maquinas de corte de madeira, equipamento de medida de precisao.

Selecione a precisao
Classes: C, H, P, SP, UP depende de precisao do equipamento;

Determine o tamanho e o niimero de blocos

De acordo com a experiéncia;

Condicao de carga dinamica;

Se acompanhado de fuso de esfera, o tamanho deve ser semelhante ao didgmetro do fuso de esfera.
Por exemplo, se o didametro do fuso da esfera € de 35mm, entdo o tamanho do modelo de guia linear
deve ser H35.

Calcule o maximo de carga por bloco

Faca referéncia aos exemplos de calculo de carga e calcule carga maxima;

Certifique-se de que o fator de seguranca estatico da guia selecionada € maior do que o fator de
seguranca estatico avaliado.

Escolha a pré-carga
Depende da exigéncia de rigidez e precisdo da superficie de montagem.

Identifique a rigidez

Calcule a deformacao utilizando a tabela de valores de rigidez, escolhendo a pré-carga mais pesada e
guias lineares maiores para aumentar a rigidez.

Calcule a vida util

Calcule o requisito de tempo de vida usando a velocidade e a frequéncia de movimento. Faca

referéncia ao exemplo de calculo de vida.

Selecione a lubrificagao
Qual o dleo fornecido pelo bico de dleo, através da junta de tubulagao.

Selecao finalizada!
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Classificagdes de carga basica de guias lineares
Carga estatica basica

(1) Classificagao de carga estatica (CO)

Quando uma guia linear é submetida a uma carga excessivamente grande, ou a uma carga de impacto
enquanto estiver em repouso ou em movimento, podera sofrer uma deformacgéo permanente entre a
superficie da pista e os elementos de rolamento.

Se a gquantidade dessa deformacdo permanente exceder um certo limite, torna-se um grande
obstaculo para o bom funcionamento da guia linear. Geralmente, a definicdo da classificacdo de
carga estatica basica deve ser de magnitude e diregdo constantes, resultando em uma deformacao
permanente total de 0,0001 vezes o diametro do elemento de rolamento e da pista no ponto de
contato submetido ao maior estresse. O valor é descrito nas tabelas de dimensdo para cada guia
linear. Um designer pode selecionar uma guia linear adequada, referindo-se a essas tabelas. A carga
estatica maxima aplicada a uma guia linear ndo deve exceder a classificacao basica de carga estatica.

(2) Momento estatico admissivel (MO)

O momento estatico admissivel refere-se a um momento em uma dada direcao e magnitude, quando
o'maior estresse dos elementos de rolamento em um sistema aplicado é igual ao estresse induzido
pela Classificagcdo de Carga Estatica. O momento estatico permitido em sistemas de movimento linear
é definido para trés direcdes: MR, MP e MY.

Mp h_d_Y
-~ - | BE: g/
= = =

(3) Fator de segurancga estatica

O fator de seguranga estatica, que depende das condigcbes ambientais e operacionais, deve ser
levado em consideragao e se aplica quando o sistema de guia esta estatico ou sob movimento de
baixa velocidade. Um fator de seguranga maior é especialmente importante para guias sujeitas a
cargas de impacto (Ver Tabela 1-1). A carga estatica pode ser obtida usando o Eq. 1.1.
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Tabela 1-1 Fator de segurancga estatica

Condicao de carga fsl fsm (Min.)
Carga Normal 1.0-3.0
Com impactos/vibragcoes 3.0-5.0
fsl= CO oufsm=Mo - _ Eq.1.1
P M

fsm: Fator de seguranga estatico do momento fSL: Fator de seguranca estatico para carga simples
Co: Classificacdo de carga estatica P: Carga de trabalho calculada
Mo: Momento estatico admissivel (kN+mm) M: Momento aplicado calculado (kN=mm)

(1) Classificagao de carga dinamica (C)

A classificacdo de carga dindmica basica € um fator importante utilizado para o calculo da vida util da
guia linear E definida como a carga maxima quando a carga que ndo muda de direcdo ou magnitude
e resulta em uma vida nominal de 50km de operacdo para um guia linear tipo esfera e 100km para uma
guia linear tipo rolo. Os valores para a classificacdo de carga dindmica bdasica de cada guia sao
mostrados em tabelas de dimensoées. Eles podem ser usados para prever a vida util de um guia linear
selecionado.

Configuragoes de Montagem

As.guias lineares tém valores de carga iguais nas dire¢es radiais e axiais. A aplicacdo depende dos
requisitos da maquina e das instrugdes de carga.
Veja abaixo os layouts tipicos para guias lineares:

Uso de um trilho e o lado
de referéncia de montagem
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Utilizagdo de dois trilho (movimento bloco)

lg CHLY
@

W

Usar de dois trilhos externos

ZESPACADOR

Total superficie estalagao fixa

T ESPACADOR

Utilizagdo de dois trilho (bloco fixo)

v & P Ar ey Vs

Usar de dois trilhos internos

ESPACADOR

AT

Bloco tipo HW com furo de montagens
em diregdes diferentes

A

EC
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Procedimentos de montagem
Sdo recomendados trés métodos de instalacdo com base na precisdao de execu¢cdo hecessaria e no grau

de impactos e vibracdes.

Guia Mestre e subsidiaria

Para guias lineares ndo intercambidveis, existem algumas diferencas entre o guia mestre e a guia
subsidiaria. A precisdo da guia mestre € melhor que a subsidiaria e pode ser referenciada do lado da
instalagdo. H4 uma marca "MA" impressa no trilho como mostrado na figura abaixo:

KR35C | KRH3510249-1 001 MA

SussIDIARIA 7
) %) Especificagbes

N° de Fabrlcagao
MesTRe I N° do Trllho
O dam 0 Q) © / Mestre

KRH35

Instalacdo para alcancar alta precisdo e rigidez

Guia Mestre

Guia Subsidiaria Base

ﬂ
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(1) Métodos de montagem

E possivel que os blocos e patins sejam deslocados se a maquina estiver sujeita a vibracdes e impactos.
Para eliminar estas dificuldades e alcancar uma alta precisdo os seguintes quatro métodos sao
recomendados para uma fixagdo de alto desempenhot

Montagem com placa de empuxo Montagem com parafuso de empuxo

(2) Procedimento de instalagao do trilho

1- Retire toda a sujeira da superfpicie da maquina  2- Coloque a guia linear na base com cuidado.
antes de instalar Leve a guia para contato proximo com o alinhamento
dos furos da base.

ﬂ
K ALATEC
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3- Verifique se ha um alinhamento correto da 4- Aperte os parafusos sequencialmente para
rosca ao inserir um parafuso no orificio de garantir um contato préximo entre o trilho e o
montagem, enquanto o trilho esta sendo alinhamento lateral.

colocado na superficie de montagem da base.

5- Aperte os parafusos de montagem com uma 6- Instale as demais guias da mesma maneira.
chave de torque conforme especificado.

» Coloque a base suavemente sobre os patins. Em

@ 9 of © ® o seguida, aperte temporariamente os parafusos de
i e ——fo montagem do patim.
N o o ' - Coloque os patins contra o alinhamento,
apertando a mesa e posicione os parafusos da
SN e [ mesa.
@_‘—‘—‘2_ ‘‘‘‘‘ o «+ A mesa pode ser fixada uniformemente
® 2 0| ° 9 ® apertando os parafusos de montagem no lado do

guia mestre e no lado subsididrioem1a 4
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Instalagao do Guia Mestre sem Fusos de Pressao

Para garantir o paralelismo entre a guia subsididria e o guia mestre sem parafusos de pressao,
recomenda-se os seguintes métodos de instalacdo do trilho. A instalacdo do patim € a mesma
mencionada anteriormente.

o

Mesa s

7 L : / %
| | Wzt
: L i ‘]I‘ e
L} |2 s

Parafuso do
% patim
Guia Secundaria Base LHleMeste

(1) Instalagao do trilho na lateral do guia subsidiario

Utilizando um grampo

Cologue o trilho no plano de montagem da base. Aperte
temporariamente os parafusos de montagem. Em
seguida, use um grampo para empurrar o trilho contra o
plano lateral da base. Aperte os parafusos de montagem
em sequéncia com o torque especificado

Utilizando uma guia reta

Cologue uma guia reta entre os trilhos paralelos ao
plano lateral do trilho, na lateral do guia mestre, usando
um relégio comparador. Use o relégio comparador para
obter o alinhamento reto do trilho na lateral do guia
secundario. Quando o trilho ao lado do guia secundario
estiver paralelo ao lado mestre, aperte os parafusos de

montagem na sequéncia de uma extremidade do trilho
para a outra.
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Utilizando uma mesa

Fixe dois blocos na lateral do guia mestre na mesa. Fixe
temporariamente o trilho e um bloco na lateral da guia
secundaria na base e na mesa. Fixe um reldgio
comparador na superficie da mesa e coloque-o em
contato com a lateral do bloco na lateral da guia
secundaria. Mova a mesa de uma extremidade do trilho
para a outra.

Ao alinhar o trilho na lateral da guia secundaria, paralelo
ao trilho da lateral da guia mestre, aperte os parafusos
em sequéncia.

Seguindo a guia mestre

Quando o trilho na lateral da guia mestre estiver
corretamente ajustado, fixe os dois patins na lateral da
guia mestre, e um dos dois patins na guia secundaria na
mesa.

Ao mover a guia de uma extremidade para a outra do
trilho, aperte completamente os parafusos de
montagem no lado guia da secundaria.

s ? o=t N .

N } Utilizando um gabarito
r /__/_,';l@-- 8 ofizz=r== e Use um gabarito especial para garantir a posicao da guia
o [ | P | — & e p| na lateral da guia da secundaria. Aperte os parafusos de
i ::r ' ]} montagem com um torque especifico em sequéncia.
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Quando nao ha superficie lateral da base lateral da guia mestre

Para garantir o paralelismo entre a guia secundaria e a guia mestre quando ndo ha superficie lateral,
recomenda-se o seguinte método de instalacdo. A instalacdo dos blocos € a mesma mencionada
anteriormente:

b i @. = U
= ; Mesa

| .
s

7 ' 7 Z
* Guia Secundaria Base Guia Mestre

SN

Instalagao do trilho na lateral da guia mestre
Utilizando um alinhamento padrao provisério

Dois blocos sao fixados em contato préximo pela
placa de medi¢ao. Um alinhamento padrao
fornecido na base € usado para o alinhamento reto
do trilho de uma extremidade para a outra. Mova os
blocos e aperte os parafusos de montagem com um
torque especifico.

Use um relégio comparador e uma borda para
confirmar o alinhamento lateral do trilho de uma
extremidade para a outra. Certifique-se de que os
parafusos de montagem estdo apertados
firmemente

Instalagao do trilho na lateral da guia secundaria
+ O método de instalagdo do trilho na lateral da guia secundaria é o mesmo do caso sem
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Guias lineares da KALATEC

Em um esforco para atender as necessidades e servicos do cliente, a Kalatec oferece varios tipos
diferentes de guias. Fornecemos a série H que é adequada para maquinas CNC, assim como a série E

para industrias de automacao.

(1) Tipos e séries

Tabela 2-1 Tipos e Séries

Série Altura de Pré-carga Square Flange
montagem Taphole Taphole
H Carga Pesada KRH-VL
Alta / Baixa KRH-FL

(2) Classes de precisao

Tabela 2-2 Classes de Precisdo
Tipo de montagem intercambiavel

Série Normal Alta Precisdo Super Ultra Normal
Precisdo Preciséo
(©) (H) (P) (SP) (UP) (C)
H
® ] @ @ @ °

(3) Classificagao da pré-carga

Tabela 2-3 Pré-carga
Tipo intercambiavel

Série Pré-carga leve Pré-carga média

(Z0) (PER) (ZB) (Z0)

Tipo néo intercambiavel

Pre-carga pesada Pré-carga leve

Furo passante Combinagdo

KRH-CB KRH-CC
Alta Precisdo
(H) (P)
® ®

Pré-carga média

(ZA)
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2.1 Série H - Guias lineares do tipo esfera de carga pesada

As guias lineares da série H sdo projetadas com capacidade de carga e rigidez superior a outros
produtos similares, com ranhura de arco circular e otimizacao da estrutura. Possui classificacbes de
carga iguais nas direcdes radial, radial reversa e lateral, e auto-alinhamento para absorver o erro de
instalagdo. Assim, as guias lineares da série Kalatec H podem alcangar uma vida mais longa, com alta
velocidade, alta precisdo e movimento linear suave.

Caracteristicas da Série H
(1) Capacidade de auto-alinhamento

Pelo design, o sulco de arco circular tem pontos de contato a 45 graus. A série H pode absorver a
maioria dos erros de instalacédo por detectar irregularidades e proporcionar um movimento linear
suave através da deformacéo elastica dos corpos rolantes e da troca de pontos de contato.
Capacidade de autoalinhamento, alta precisdo e operagdo suave podem ser obtidas com uma
instalacao.

(2) Intercambialidade

Devido ao controle dimensional de precisdo, a tolerancia dimensional da série H pode ser mantida em
uma faixa razoavel, o que significa que todos os blocos e trilhos de uma série especifica podem ser
usados juntos, mantendo a tolerancia dimensional. E um retentor é adicionado para impedir que as
bolas caiam quando os blocos sdo removidos do trilho.

(3) Alta rigidez em todas as quatro diregoes
Devido ao design de quatro linhas, a guia linear da série H possui classificacées de carga iguais nas

direcdes radial, radial facil e lateral. Além disso, a ranhura de arco circular fornece uma ampla largura
de contato entre as esferas e a pista de prova, permitindo grandes cargas admissiveis e alta rigidez.

Tampa Sistema de circulagao de rolamento:
Parafuso patim, trilho, tampa retentora,
retentor.

Tampa
retentora

Trilho

Sistema de lubrificagao:
bico de lubrificagao, retentor e
tubulagao.

Raspador

Bico de lubrificacio Sistema de protecao contra poeira:

Vedacdo/Selo

Selo, vedacao final, vedacgao inferior,
tampa de parafuso, vedac¢des duplas
Retentor e raspador.

Esferas
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Numero do modelo da série H

As guias da série H podem ser classificadas em tipos ndo intercambiaveis e intercambiaveis.
Os tamanhos sdo idénticos.

A Unica diferenca entre os dois tipos é que o tipo intercambidvel de patins e trilhos pode
ser trocado livremente, e sua precisdo pode chegar até a classe P. O nimero do modelo

da série H contém o tamanho, tipo, classe de precisao, classe de pré-carga etc.

(1) Tipo nao intercambiavel

KRH 25 F L ' E 2 R 1600 E ZA P |l + DD/E2

SérieH 4

Tamanhodo modelo DD: Outra protecdo
15, 20, 25, 30, 35, 45

E2: Autolubrificante
SE: Raspador metalico

Nimero de trilhos por eixo

Tipo de'bloco 28 =
F: Tipo de flange — Caodigo de Precisao:
V:Tipo de quadtado C,H,P,SP,UP

Cod. Pré-carregamento : Z0, ZA, ZB

Montagem do bloco
L: Montagem de cima
B: Inferior

C: Superior

E: Trilho especial
MNenhum: Trilho Padréo

Comprimento do trilho (mm)

E:Bloco especial

Nenhum:bloco Tipo de Montagem de trilho
padrao R: Montagem de cima
T: Fundo

Nuamero de blocos por trilho

Nota: 1, 0s numeros romanos
exrressam um conjunto de
trilhoscombinados

2. Nenhum simbolo indica
protecio padrédo (vedagdo final e
vedagado inferior).

ZZ: selo de extremidade ,
vedacéo inferior e raspador.

KK: Vedacdes duplas, vedacap
inferior e raspador.

DD: Vedagdes e vedagao inferior.
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(2) Tipo intercambiavel
Modelo: Bloco H

KRH 25 F L E ZA P + ZZ/E2

|
E2
Lubrificacdo
Protecdo SE
contra pé® Raspador®
Tamanho || Pré-Carga
15, 20, 25,30,35.40 45 Z0, ZA
Tipo do Patim a
F: Flange ;BE_ZC: ol
V: Quadrado :
Montagem do Patim
L: Montagem no topo E: Patim especial
B: Fundo Nenhum: Patim padréo
C: Topo e Fundo

ﬂ
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Tipos
(1) Tipos de blocos

Ha dois tipos de blocos: flange e quadrado. O tipo flange é adequado para a aplicagdo de carga
pesada devido a altura de montagem mais baixa e a superficie de montagem mais ampla

Tabela 2-1-1Tipos de blocos

Tipo  Modelo Formato Altura :: 2‘1: ;:,rl;?,‘? Principais aplicactes
(mm) (mm)
" 28 100 ® Centros de Usinagem
E ® Tornos CN
B KRHVL 4' 4 ® Mandrilhadoras
= . x
o e Magqguinas de usinagem
90 4000 de precisdo
® Maguinas de corte
® Dispositivo de
animacao
N o ® Equipamentos de
tranporte
® Equipamentos de
KRH-FL ‘v + Medicdo
® Dispositivos que
£ 4009 requetem alta precisdo
de posicdo
24 100
@
2 " ¢
8 KRH-CB
[T
90 4000
24 100
KRH-CC =7 ¥ 4
90 4000

EC
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(2) Tipos de trilhos
Além do tipo de montagem superior padrao, o tipo de montagem inferior também esta disponivel.

Tabela 2-1-2 Tipos ferroviarios

Montagem superior Montagem inferior

]
& s |
2-1-5 Classes de Precisao t
A precisao da série H pode ser classificada em
normal (C), alta (H), preciséo (P), super precisdo =
(SP), ultra precisao (UP), cinco classes. Por favor,
escolha a classe referindo-se a precisdo do
. s Y
equipamento aplicado. A "
B} 5
1) Precisao de guias nao intercambiaveis
Tabela 2-1-3 Padroes de precisao Unidades: mm
Classe de Precisio Normal Alta Precisdo Super Ultra
(C) (H) (P) Precisao Precisao
(SP) (up)
Tolerdncia Dimensional da altura H +0,1 +0,03 (4] 0 0
-0,03 -0,015 -0,008
Tolerdncia Dimensional da altura N 20,1 +0,03 0 0 0
-0,03 -0.015 -0,008
Variagéo da altura (H) 0,002 0,01 0,006 0,004 0,003
Variag#o da largura (N) 0,002 0,01 0,006 0,004 0,003
Paralelismo de execugdo da superficie Veja Tabela 2-1-9
do bloco C para superficie A
Paralelismo de execugio da superficie Veja Tabela 2-1-9
do bloco D para superficie B

K ALATEC
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Tabela 2-1-4 Padroes de Precisao

Classe de Precisao Normal
(€)

Tolerdncia Dimensional da altura H £0,1

Tolerdncia Dimensional da altura N 0,1

Variagdo da altura (H) 0,002

Variagdo da largura (N) 0,003

Paralelismo de execugéao da superficie

do bloco C para superficie A

Paralelismo de execucgao da superficie

do bloco D para superficie B

Tabela 2-1-5 Padroes de Precisao

item H-15,20
Classe de Precisdo Normal
(C)
Tolerdncia Dimensional da altura H +0,1
Toleréncia Dimensional da altura N *0,1
Variagdo da altura (H) 0,003
Variagdo da largura (N) 0,003

Paralelismo de execucgdo da superficie
do bloco C para superficie A

Paralelismo de execugao da superficie
do bloco D para superficie B

2) Precisao das guias intercambiaveis

Tabela 2-1-6 Padroes de Precisao

Classe de Precisao

Tolerdncia Dimensional da altura H

Tolerdncia Dimensional da altura N

Variagdo da altura (H)

Variagdo da largura (N)
Paralelismo de execuc¢ao da superficie
do bloco C para superficie A

Paralelismo de execuc¢éo da superficie
do bloco D para superficie B

Unidades: mm

Alta Precisdo Super Ultra
(H) (P) Precisao Precisao
(sp) (up)
0,03 0 0 0
-0,04 -0,02 -0,01
+0,03 0 0 0
-0,04 -0,02 -0,01
0,015 0,007 0,005 0,003
0.015 0,007 0,005 0,003
Veja Tabela 2-1-9
Veja Tabela 2-1-9
Unidades: mm
Alta Precisdo Super Ultra
(H) (P) Precisao Precisao
(sp) (up)
+ 0,05 0 0 0
-0,05 -0,03 -0,02
+ 0,05 0 0 (4]
-0,05 -0,03 -0,02
0,015 0,007 0,005 0,003
0,02 0,01 0,007 0,005
Veja Tabela 2-1-9
Veja Tabela 2-1-9
Unidades: mm
Normal Alta Precisao
(C) (H) (P)
+0,1 * 0,03 0,015
+0,1 * 0,03 0,015
0,002 0,01 0,006
0,002 0,01 0,006

Veja Tabela 2-1-9

Veja Tabela 2-1-9
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Classe de Precisio Normal Alta Precisdao
(C) (H) (P)

Tolerdncia Dimensional da altura H 0,1 %+ 0,04 0,02
Tolerdncia Dimensional da altura N 0,1 + 0,04 0,02
Variagdo da altura (H) 0,002 0,015 0,007
Variagdo da largura (N) 0,003 0,015 0,007
Paralelismo de execucgdo da superficie Veja Tabela 2-1-9

do bloco C para superficie A

Paralelismo de execugéo da superficie Veja Tabela 2-1-9

do bloco D para superficie B

Tabela 2-1-8 Padrdes de Precisao Unidades: mm

Classe de Precisdo Normal Alta Precisdo
(C) (H) (P)

Tolerdncia Dimensional da altura H 0,1 0,05 0,02
Tolerdncia Dimensional da altura N 0,1 +0,05 0,02
Variagdo da altura (H) 0,003 0,015 0,007
Variagdo da largura (N) 0,003 0.02 0,01
Paralelismo de execugéao da superficie Veja Tabela 2-1-9
do bloco C para superficie A
Paralelismo de execugéo da superficie Veja Tabela 2-1-9
do bloco D para superficie B

3 - Precisao do paralelismo em execug¢ao

Tabela 2-1-9 Precisdo do Paralelismo em Execugao

Comprimento do trilho Precisao um
C H P SP upP

-100 12 7 3 2 2
100 - 200 14 9 4 2 2
200 - 300 15 10 5 3 2
300 - 500 17 12 6 3 2
500-700 20 13 T 4 2
700 - 900 22 15 8 5 3
900 - 1100 24 16 g 6 3
1100 - 1500 26 18 1 7 4
1500 - 1900 28 20 13 8 4
1900 - 2500 31 22 15 10 5
2500 - 3100 33 25 18 1 6
3100 - 3600 36 27 20 14 7
3600 - 4000 37 28 21 15 7
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2.1.6 Pré-carga

(1) Definigao
Uma pré-carga pode ser aplicada na guia de
esferas utilizando esferas maiores.

Geralmente uma guia linear tem uma folga g Z0 Deslocamento
negativa entre a ranhura e as esferas, a fim g Eldstico sem pré-carga
de .melhorar arigidez e rnant‘er alta. pl.'easao. g 7B Desiotamento
A figura mostra que a carga é multiplicada 2 Elastico sem pré-carga
pela pré-carga, a rigidez € dobrada e a m pesada
deflexdo é reduzida pela metade. A précarga E
ndo maior que a ZA seria 8 ) ,

Quantidade de Pre-Carga

recomendada para o tamanho do modelo
H20 para evitar que uma carga excessiva
afete a vida util da guia.

2) Classes de pré-carga
A Kalatec oferece trés classes de pré-carga padrao para varias aplicacdes e condigoes.

Tabela 2-1-10 Classes de pré-carga

Classe  Codigo Pré-carga Condicéo Exemplos de Aplicacdo
: . _ . Dispositivos de transporie, maguinas de embalagem
i Z0  0-002C  pmacertacaiga emuma dECAO. ., omatica, eixo X-Y para méquinas industriais em
carga 0 it pacio, necessita bama L
precisio geral, maquinas de soldas soldadores.
leve
Pré- Cenfros de usinagem, eixo Z para maguinas
ZA 0.05C-0,07C AHa precisdo necessaria industriais, eletroerosao, tornos NG, mesas de
carga precisio X-Y, equipamento de medicio
média
= B Ceniros de usinagem, maquinas de usinagem
Précarga 28 0.10C- 0.12C ﬂ; 'E{f,;‘;:f“*"" tornos NC, magquinas de fresagem horizontal e
g R ¢ vertical, eixo Z de maguinas-ferramenias
pesada Ll méguina de corte.
Classe Guias intercambiaveis Guia nao intercambiaveis
Classe
de pré- 20 Z0,ZA ZB
carga

Nota: "C" na coluna de pré-carga denota a classificacdo bdsica de carga dindmica.
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2.1.7 Lubrificagao
(1) Graxa

0 Bico de graxa

H20
= H25
| H30

M6x0.75P | = it

H45

NO.34320001

H20
: H25
| H30
H15 M6x0.75P /| = H35

N0.34310002 NO. 34310003(OPTION) NO.3431000BIOPTIONI]

Local de montagem - sistema de lubrificagao

A localizacao padrdo da conexao de graxa fica nas duas extremidades, mas o mamilo pode
ser montado em cada lado do bloco. Para instalacao lateral, recomendamos que o mamilo
seja montado no lado sem referéncia, caso contrério, entre em contato conosco. E possivel
realizar a lubrificagdo usando a junta de tubulacéo de éleo

Tabela 2-1-11 Tamanho o-ring e a maxima profundidade permitida para a perfuragao

Tamanho Orificio de lubrificante no topo:
maéaximo permitido para perfuracéo

do (mm) “W* (mm) T max. (mm)
H15 2.520,15 1.520,15 3,75
H20 4.5%0,15 1.5£0,15 5.7
H25 4.5%0,15 1.5%0,15 5.8
H30 4.5%0,15 1.5£0,15 6,3
H35 4.5%0,15 1.5£0,15 8.8
H45 4.5£0,15 1.5+0,15 8,2
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A quantidade de lubrificante para um bloco cheio de graxa

Tabela 2-1-12: A quantidade de lubrificante para um bloco cheio de graxa

Tamanho Carga Pesada Tamanho Carga Pesada Super Carga
cm® em? pesada

3

cm

H15 1 H35 10 12
H20 2 H45 17 21
H25 5
H30 7

Frequéncia de reposicao
Verifique a graxa a cada 100 km, ou a cada 3-6 meses.

Oleo

A viscosidade recomendada do 6leo é de cerca de 30-150c St. Se precisar usar
lubrificacdo do tipo éleo, por favor nos informe.

Taxa de recarga de oleo

Tabela 2-1-13
Tamanho |Tax2 Recarregar
H15 0.2 H35 0.3
H20 0.2 H45 0.4
H25 0.3
H30 0.3

2.1.8 Acessorios a prova de po
(1) Cédigos padroes para ambientes com po
Os seguintes itens podem ser necessarios, favor adicionar o item no final do cédigo.

\ Selo Inferior

Selo Final
Espacador

Selo Final
Raspador

Sem jtem: Protecéo padréo ( selo final + selo inferior) item ZZ: Prote¢do padréo ( selo final + selo inferior+raspador)
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Selo Inferior
Selo Inferior

Raspador Espagador

ItemDD: Protecdo padrao ( Duplo selo final + selo inferior) item KK: Protecéo padrdo ( Duplo selo final + selo inferior+raspador)

(2) Selo final e selo inferior
Evita a reducao de vida causada por cavacos, lascas de ferro ou poeira entrando no bloco.

(3) Selos duplos

Aumenta o efeito de limpeza. A matéria estranha pode ser completamente retirada/limpa
da superficie do trilho.

Tabela 2-1-14 Dimensoes do selo final

Tamanho Espessura (t2) Tamanho Espessura (t2)
(mm)) (mm))

H15ES 3 H35ES 3,2

H20ES 3,5 H45ES A

H25ES 3,5

H30ES 3,5
(4) Raspador
O raspador remove lascas/cavacos de ferro de alta temperatura e objetos
estranhos

maiores na superficie do trilho.

Tabela 2-1-15 Dimensoes do selo final

Tamanho Espessura (t2) Tamanho Espessura (t2)
(mm)) (mm))

H15ES 1,5 H35ES 1.5

H20ES 1.5 H4SES 1,5

H25ES 1,5

H30ES 1,5
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(5) Coédigos de acessérios a prova de pé e ambientes agressivos

A Kalatec desenvolve muitos tipos de acessoérios a prova de po para diferentes aplicages e
ambientes de trabalho para evitar pé ou detritos. Se forem necessarios os seguintes
acessorios, adicione o item no cédigo do produto.

Selo superior

elo Inferior

\ Selo Inferior

Selo final

Selo final
Gl Raspador Espacador
ZH-{selo final (prova de po intenso + selo inferior + selo superior
SH-{selo final (prova de po intenso + selo inferior + selo superior + Espacador + Raspador)

- Selo superior
Selo superior

Selo final Selo final

\Seio Inferior

Espacador
Raspador
DH-{Duploselo final (prova de pé intenso + selo inferior + selo KH-{DUplo selo final (prova de pé intenso + selo inferior + selo
superior) superior + Espacador + Raspador)

K ALATEC
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Nota

1. O tamanho disponivel para acessoérios a prova de poeira sao H20, 25, 30,35 e 45

2. O valor da forca de atrito aumentara 0,6-1,2 kgf.

3. Para maiores informagdes para aplicacdes severas, favor entrar em contato com
Kalatec

+ Selo Superior
A vedacgao superior pode evitar eficientemente a poeira da superficie do trilho ou o
orificio de toque entrando no bloco.

2.1.9 Fricgao
O valor maximo de resisténcia por selo final € mostrado conforme tabela abaixo:

Tabela 2-1-16 Resisténcia ao selo

Resistencia (N) xer Tamanho Resistencia (N) xgf
H15 1,18 (0,12) H30 2,65 (0,27)
H20 1,57 (0,16) H35 3,04 (0,31)
H25 1,96 (0,2)T H45 3,83 (0,39)

A tolerancia de precisao da superficie de montagem
(1) A tolerancia de precisdo da superficie de montagem do trilho,
por causa do seu design de contato com arco circular, a guia
linear H pode compensar algum erro de superficie na

instalacdo e ainda manter o movimento linear suave.

(2) A tolerancia ao paralelismo da superficie de referéncia (P).

Tamanho

Classes de Pré-Carga

H15 25 18 -

H20 25 20 18
H25 30 22 20
H30 40 30 27
H35 50 35 30
H45 60 40 35
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(3) A tolerancia de precisao da altura da superficie de referéncia.
Tabela 2-1-18 Tolerancia maxima da altura da superficie de referéncia (S1) Unidade:um

Z0 ZA ZB
H15 130 85 =
H20 130 85 50
H25 130 85 70
H30 170 110 90
H35 210 150 120
H45 250 170 140

Precaucoes para Instalagao

(1) Alturas das abas e filetes e
Alturas inadequadas das abas e filetes de /
superficies de montagem causardao um Block 1 i

. i . o i E
desvio na precisac e a interferéncia com a i ?
Block

parte chanfrada do trilho ou patim.
Enquanto as alturas e filetes H‘r E']i
recomendados

forem seguidos, as imprecisdes de

instalacdo devem ser eliminadas.

|
|
Trilho ' |
|
|

L]

Tabela 2-1-19 Alturas dos filetes e abas

Tamanho Ralo maximo do Ralo maximodo Alturadaabado Alturadaabado Liberagdosob
filete filete trilho trilho bloco
r, (mm) r,{(mm) E, E, H,(mm)

H15 0.5 0.5 3.0 4,0 4,3

H20 0,5 0,5 3.5 5,0 4,6

H25 10 1,0 5,0 5,0 55

H30 1.0 1.0 5.0 5,0 6,0

H35 1.0 1,0 6,0 6,0 7.5

H45 1.0 1.0 8,0 8,0 9,5

(2) Torque de aperto de parafusos para instalagao

O aperto inadequado dos parafusos influenciara seriamente a precisao da instalagao da guia
linear. Recomenda-se os seguintes torques de aperto para diferentes tamanhos de
parafusos:
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Tamanho

Tamanho do
parafuso

Tabela 2-1-20 Torque de montagem

Tamanho N-cm (Kgf-cm)

Ferro/Ago Fundido Aluminio
H15 M4z0.7P x 16L 392 (40) 274 (28) 206 (21)
H20 M5z0.8P x 16L 883 (90) 588 (60) 441 (45)
H25 M6x 1Px20L 1373 (140) 921(94) 686 (70)
H30 M8x1.25Px25L 3041 (310) 2010 (205) 1470 (150)
H35 MB8x1.25Px25L 3041 (310) 2010 (205) 1470 (150)
H45 M12x1.75Px35L N772 (1200) 7840 (800) 5880 (600)
Dimensoes para Kalatec KRH —
{ o 0
(1) KRH VL
§ o >
1 o) D I
6 L
- L‘ -
C
.
=l (T £
™ | ¢ N
£ %} === =
2 ) L e
P N
M M s
s oW xS
S -
O— iy — T 9‘
® = = HJ—=

Dimensdes do Patim

Dimensdes do tritho Montagem | Valords
do parafuso | e
dotritho | “iee
h P E

Mr Mp My Patim Trilho

H Hh N w BB C L L K, C mx T H, H, Wr Wr D d mm C{KN] CO{KN] kN-m kN-mkN-m Kg Kg/m
KRMISVL 28 43 95 34 26 4 26 394 614 535 MaxS 6 795 77 15 15 75 53 45 60 Méx16 N3 1697 0.2 01 g3 018 145
ROV 3046 12 44 32 6 36 505725 1225 12 Msx6 8 6 6 20 17595 85 6 60 6 MSXI6 P7 77 ox 02 02 o3 21
KRMZSVL 4055 1254835 65 35 SB 84 157 12 M6x8 & 10 9 23 2 N 9 7 60 g MEx20 2648 3649 Q42 033 033 54 3N
KRMBOVL 45 6 45 6040 10 40 70 974 2025 12 MBx10 B85 95 138 28 26 W 12 9 80 6 Mex2s 3774 5219 066 053 oss 088 L.
KRHISML S575 s5 7050 0 10 80 124 206 12 MBa2 102 16 196 34 20 W 12 9 B0 ¢ Max2s 4952 goge L6 081 0@ 145 63
KRH4SL 70 95 70 8660 15 10 97 1384 25 129 MIOXI7 16 185 305 45 38 20 @ W 105 © MIzxss 7757 j02m 198 55 155 273 104
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Ks

(2)KRH - FL

G L
L
C
s == HamriE
| | @ i r e " |
;] ! % —
o | e —— | I o ol )
! e % )
| ) ) b
. L T
| lod
Lel » | E
_ f_h\’\
L S - .
W dide =H=k
& S
Modelo | Dimensdes | Dimensdes do Patim Dimensdes do tritho

de
Montagem
Triho
Kg/m
KRHISFL 24 43 16 47 38 45 30 394 g6 @ 26 M&xS 6 395 357 15 15 75 53 45 60 20 M4xI6 nse 16,97 012 01 01 048 145
.75 03
KRMOFL 3046 215 €353 5 40 505 77.5 1028 12 MSx6 8 6 6 20 1725 95 85 6 60 20 msxe z 027 02 02 221
KRHISFL .48 0,51
3655 2357057 65 45 58 @4 107 12 Mexe 8 6 5 25 2 N 9 7 60 20 mex20 2 3649 042 033 033 05 -
KRHIOFL ., ¢ 31 9072 9 52 70 974 W25 12 MExI0 85 65 108 28 26 14 12 9 80 20 MOx2S 3874 529 066 os3 os3 088 e
KRMISFL 4875 33 wo82 9 60 80 M24 W6 13 ma0 100 9 126 34 22 K 12 9 B0 20 MBx2S 4952 6906 106 0@ 081 145 63
KRHSFL 60 95 365 wowo 10 82 97 1304 13 128t o1z 1531 @5 205 45 38 20 W W 105 225 M2 7757 10271 198 155 155 273 1041
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Tabela de Comparacao de i pos de Guias Lineares

Type | KALATEC| HIWIN THK L PMI T8I ABBA | STAF | cPC
KH15VL HGHISCA HSR1SR MSA1SS TRHISVL BRH158 BGXHISBN  HRCISMN

KH20FL HGH20CA HSR20A MSA20E TRH20FL BRH15A BGXH20FN  HRC20FN

KH20HA HGH20HA HSR20LR MSA20L5 TRH20VE BRC20LR BGXH20BL  HRC20ML

KH25CA HGH25CA H5R25R MSA255 TRH25VWN BRC2580 BGXH2SBN  HRC25MN

HH Series  KH25HA HGH25HA HSR25LR MSA25LS TEH25VE BRC25LR BGXH25BL HRC25ML
KH30CA HGH30CA HSR30R MSA30S TRH30VN BRC30RD BGXH30BN  HRC30MN

KH30HA HGH30HA HSR30LR MSA30LS TRH3OVE BRCIOLR BGXH3OBL  HRC30OML

KH35CA HGH3SCA HSR358 MSA3SS TRH3SVN BRC35R0 BGXH35BN HRC3ISMN

KHASCA HGHASCA HSR45R MSA45S TRHASWN BRC4S5RO BGXHASBN  HRC4SMN

KWASCABIC  HGWISCA/B/C  / MSA1SE/A TRHISFN BRC15A0 BGXHISFN  HRCISFN

KWZ0CA/BIC  HGW20CA/B/C  HSR20CA/B MSA20E/A  TRH20FN BRC20A0 BGXH20FN  HRC20FN

KW20HA/BIC ~ HGW20HA/B/C  HSR20HA/HB MSA0LE/LA  TRM2OFE BRC20LA BGXM20FL  HRC20FL

KW25CA/BIC  HGW2SCA/B/C  HSR2SCA/B MSA25E/M TRM25FN BRC25A0 BGXH25FN  HRCZSFN

HW Series  KW2S5HA/BIC  HGW2SHA/B/IC  HSRISHA/HEB MSAZSLE/LA  TRH25FE BRC2SLA BGXH2SFL HRC25FL
KW30CA/BIC  HGW3IOCA/B/C  HSRIOCA/S MSA3OE/A  TRH3OFN BRC30AD BGXHIOFN  HRC3O0FN

KW3IOHA/BIC  HGW3OHA/B/C  HSR3OHA/HE MSAIOLEALA  TRH3IOFE BRACIOLA BGXH3OFL  HRC3OFL

KWISCA/BIC  HGWISCA/B/C  HSR3SCA/B MSA3SE/A  TRHISFN BRCISAD BGXMISFN  HRC3ISFN

KWASCARIC  HGWASCA/B/C  HSRASCA/B MSA4SE/A TRHASFN BRCAS5AD BGXHASFN HRCASFN
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Contatos

Matriz Campinas - SP
Telefone: 19 3045-4900

Filial Sao Paulo - SP
Telefone: 11 5514-7680

Filial Joinville - SC
Telefone: 47 3425-0042

Filial Belo Horizonte - MG
Telefone: 31 4042-0584

MIDIAS SOCIAIS

l@' ©@kalatecautomocao '
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